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Этапы жизненного цикла изделия и деятельность по их реализации

Современный этап развития производственных сил характеризуется высоким уровнем конкуренции между производителями. Главным направлением в конкурентной борьбе становится не только снижение себестоимости продукции, но и повышение ее качества и максимальное ее соответствие конкретным требованиям конкретного потребителя.
Процессы, обеспечивающие жизненный цикл изделия, сопровождаются мощными информационными и материальными потоками. Для их изучения и управления служит логистика – наука об управлении информационными и материальными потоками.

Таблица 2 – Этапы жизненного цикла (ЖЦ) изделия и деятельность по
их реализации
	Этапы жизненного цикла
	Деятельность

	Замысел и проектирование
	Маркетинг Научные исследования
Проектирование

	Производство
	Планирование производства Организация производства
Оперативное управление производством
Строительство, монтаж

	Эксплуатация и ремонт
	Техническое обслуживание Ремонт

	Утилизация
	Демонтаж Переплавка Захоронение



Информация об изделии по этапам его жизненного цикла

Весь объем информации об изделии можно распределить по этапам его жизненного цикла.
1 Конструктивные данные об изделии (КДИ) – совокупность информационных объектов, порождаемых в процессе проектирования изделия. Содержат сведения о составе изделия, его геометрических моделях, об отношениях компонентов в структуре изделия, о допусках на изготовление деталей и т. д.
2 Технологические данные об изделии – совокупность информационных объектов, порождаемых на стадии технологической подготовки производства и ассоциированных с конструкторскими данными об изделии. Содержат сведения о способах изготовления и контроля изделия и его компонентов, описание маршрутных и операционных технологий, нормы времени и расхода материала и т. д.
3 Производственные данные об изделии – совокупность информационных объектов, порождаемых в процессе производства, ассоциированная с КДИ. Содержат сведения о статусе конкретных экземпляров изделия и его компонентов в производственном цикле (серия, номер серии, дата производства, место хранения).
4 Данные о качестве изделия – совокупность информационных объектов, порождаемых при выполнении всех видов контроля, ассоциированная с КДИ. Содержат информацию о степени соответствия конкретных экземпляров изделия и его компонентов заданным технологическим требованиям, требованиям стандартов и других нормативно- технических документов.
5 Логистические данные – совокупность информационных объектов, порождаемых в процессе проектирования и производства. Содержат сведения, необходимые для интегрированной логистической поддержки изделия на постпроизводительных стадиях жизненного цикла изделия.
6 Эксплуатационные данные об изделии – совокупность информационных объектов, содержащая необходимые сведения для организации обслуживания, ремонта и других действий, обеспечивающих работоспособность изделия.
Необходимость увязки огромного количества разнородной информации вызвала к жизни новую информационную технологию – CALS-технологию.
Под CALS-технологией понимается компьютерная система электронного описания процессов разработки, комплектации, производства, модернизации, сбыта, эксплуатации, сервисного обслуживания и утилизации продукции военного, гражданского и двойного назначения.

Назначение и области применения CALS- технологий

CALS-технологии	предназначены	для	применения	в	различных областях:
· в производстве промышленной продукции;
· банковской деятельности;
· здравоохранении;
· строительстве и т. д.
Для обеспечения взаимопонимания разработчиков, поставщиков материалов и комплектующих изделий, изготовителей и потребителей продукции, применяющих системы электронного обмена данными, разработан комплекс международных стандартов по CALS-технологиям.
Существующие сегодня в промышленности технологии относятся к определенным этапам ЖЦИ (конструирование, разработка технологии, планирование производства и т. п.). При этом отсутствует возможность информационного взаимодействия между ними. Возникающие издержки западными аналитиками оцениваются для США в десятки миллионов долларов в год.
Внедрение международных стандартов по CALS-технологиям позволяет интегрировать в одну систему комплекс материальных и информационных потоков, существующих на всех этапах жизненного цикла.
Концепция CALS-технологий на первом этапе ее разработки заключалась в унификации и объединении разнотипных компьютерных сетей промышленных корпораций с целью создания глобальной системы закупок и материально-технического снабжения, используемой при выполнении сложной машино-технической продукции, в том числе вооружения и военной техники.
В ходе выполнения программы реализации CALS-технологий ее первоначальный замысел существенно трансформировался и в настоящее время превратился в инструмент компьютерного проектирования, производства, поставок, эксплуатации сложных технических изделий, а также профилактических и ремонтных работ в процессе их эксплуатации.
Одна из основных идей CALS – возможность включения описания всех видов изделий в единую общую структуру, допускающую обработку различных типов данных и порожденных производных описаний свойств изделий в этой единой структуре.

Современные направления развития CALS

В настоящее время в CALS выделяют следующие направления:
· методы анализа бизнес-процессов;
· методы и средства параллельного проектирования;
· технологии логистики;
· практическое использование технологий Интернета;
· электронная документация на изделие;
· информационная безопасность;

· унифицированная модель изделия от проектирования до утилизации (ISO 10303-STEP);
· юридические	вопросы	информационного	взаимодействия предприятий.
Цели использования CALS-технологий:
· сокращение затрат на реализацию ЖЦИ в целом;
· повышение эффективности и сокращение затрат в бизнес-процессах;
· повышение конкурентоспособности и рыночной привлекательности производимой продукции;
· создание предпосылок для сохранения и расширения рынков сбыта.

Стандарты CALS

Основной стратегией разработки и внедрения CALS является создание единой индустриальной информационной инфраструктуры. При этом приоритет отдается разработке международных стандартов, подготовка и принятие которых проводится через Международный комитет по стандартизации (ISO). Затем эти стандарты адаптируются в каждом государстве на законодательном уровне.
Типы стандартов:
1 Функциональные стандарты (ФС) определяют процессы и их взаимосвязи исходя из целевых потребностей пользователя. ФС включают описания информационного содержания процессов (функций) конкретных проблемных областей, формирующих требования к информации, необходимой для реализации этих процессов.
Пример . MIL-HDBK-99 – «Руководство по программе применения компьютерного обеспечения и технологического оборудования министерства обороны» (США).

2 Технические стандарты (ТС) предлагают общий набор правил для цифрового обмена информации.
Пример . ISO 9660 и MIL-SID-1840B.

3 Информационные стандарты управления (ИСУ) дают общее определение информационных элементов, атрибутов, отношений, защиты данных и достижимости данных.
Пример. SGML, STEP, CGM.

Стандарты CALS обеспечивают единое представление текста, графики, информационных структур и данных о проекте, производстве и сопровождении. Также CALS-стандарты обеспечивают единый интерфейс к информации прикладных программ.

STEP-стандарт для описания данных об изделии

С середины 1980-х годов многие страны вели и ведут в рамках ISO работы по созданию международного стандарта по описанию, передаче и хранению
данных об изделии, а также программных инструментов, обеспечивающих поддержку такого стандарта.
Наилучшее решение в этой области реализовано в фундаментальном стандарте CALS-ISO 10303 (неофициальное название STEP – Standard of the Exchange of Product model data).
Цель стандарта – предоставить нейтральный механизм описания данных о продукте на всех стадиях его жизненного цикла.
На сегодняшний день STEP обеспечивает обмен информацией между CAD/CAM-системами и системами управления проектами и охватывает:
· с точки зрения технологии – механообработку и электронику;
· с точки зрения этапов ЖЦ – этап проектирования;
· с точки зрения описания свойств изделия – геометрию (форму и размеры).

Основные компоненты STEP

1 Язык Express – это язык информационного моделирования, предназначенный для описания структуры информационной модели и накладываемых ограничений. Язык обеспечивает описание информационных сущностей (объектов), их атрибутов и связей.
2 Стандартные решения – структура физического ASCII-файла для хранения модели (так называемый «обменный файл»).
3 Базовые информационные модели – готовые Express - схемы для разных прикладных областей. Для специальных приложений могут быть разработаны свои схемы, и такая работа в рамках ISO ведется постоянно.
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